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Energy

En este capitulo veremos 3 sistemas a medir |a
energia consumida / generada:

Energia consumida en fdbrica medida en

Transformadores.

Energia generada por el sistema de Fotovoltaica y
auto consumida en fdbrica (sin volcar a red
compania) g/

_/,\_
Energia consumida por
eléctricos

carga de vehiculos

1l
i -

ENERGY MEASUREMENT

NV

Sistemasiaimedir;

Energia consumida medida con dispositivos de
Circutor por el protocolo MODBUS TCP.

Circuter

Energia generada leida de Smartlogger 3000 de
Huawei o SECT000 de Goodwe por el protocolo
MODBUS TCP.

§Vé GOODWE

HUAWEI

Energia consumida leida de los cargadores Wallbox
por el protocolo OCPP.

wallbox



Para poder medir la energia consumida en
diferentes puntos estratégicos de la planta
empleamos medidores de la marca Circutor.

-

Circutor CVM K2

Circutor CVM C10

Circutor CVM Mini

NIV

gonmuiigsions S#Modbus

Estos dispositivos comunican por Modbus RTU (bus
serie RS-485) cosidos uno a uno hasta una pasarela
Modbus TCP (para conectarlos a la red Ethernet).

Al ser protocolo Modbus RTU tienen un UID de
esclavo de manera que son accesible a fravés de la
direccion IP de la pasarela y el esclavo pertinente.

La pasarela, también de Circutor line-TCPRSI.
Dispone interfaz web para su configuracion.

| MBTCP Circutor
line-TCPRS1

'g

Modbus TCP

Modbus RTU



Adquisicidon DriversidelComunicacione

plataforma estandar llamada System Platform y para ® csclavo del medidor.
su historizacion en Historian de Wonderware. 0 _
1 ModbusEnetBridgeEnerCT1_2_AOS1 , .
. . General | |.q|arms | Scan Group | Elack Read | Block write: I Object Information I Seripts | UDAs I Extensions | Graphics | E n e rg I a a Ctlva
En esta plataforma se programan los objetos y los o | wr = s o ositiva en el
drivers de comunicaciones para acceder a los . oot s gy & b UseConcetdotasrtrs G ) hpl di -
medidores a fravés de las pasarelas MBTCP de sopotmipcits B S Senesanns B S olding register
CirCUTor. . Swap string bytes: ~ §'  UseZeroBased Addressing: e =) 400.060 I
. Bit order format: lm of'  Registersize (digits): m =3 — 1
. String variable style: Im = Register type: Binary - =3 (2 WO rds 32 bItS)
Register order: IRl R2RIR4 - &
E@ HodllusEnet_ENERGIA_.ﬂOSl | HBEB_ENEK._CTIH_.AOSII* : .
EEne |P-|arms | Object Infarmation | Seripts | UDAs | Extensions | Graphics | Sl st | | | | [l ModbusEnetBridgeEnerCT1_2_AOS1
Bridge type: W . " General | I Alarms  Scan Group |B|Uck Read | Block Write | Object Information I Scripts I UDAs I Extensions .Graphics
Product version: 3.0.100 Network address: n .
Available scan groups:
Port number: Close Ethemet connection when no activity:[” ScanGroup | Lpdate Interval | Scan Mode
romectonearbestpees ! e e ° T
Restart attempts: Connection heartbeat perfod: . ]
Restartperiod: Restaresnemp: .
Restart period: MAssociated attributesfor Energia:
e s . :l:::zrlat:ctiva@nsumida I it;ﬂn;:;ierence .
a8



Mapa de memoria CVM Mini

Las direcciones de cada magnitud estadn en los
manuales de cada dispositivo en el apartado Mapa
de memoria Modbus. Cada uno es diferente.

Para el caso de CVM Mini,
instantdnea estd en las
En decimal

la Energia
posiciones
son 60-61,

(Wh)
3C-3D
por eso

(hexadecimal).
400.060 | ya que es la posicion 60 con 2 Words de
longitud dentro de los 400.000 (holding registers).
Luego se debe dividir por 1.000 si se quiere en kWh.

MAGNITUD SIMBOLO Instantdneo  Uds.
Energia Activa kW-h Il 3C-3D

! by AVEVA

Akkribuke
EnergiafctivaZonsumida

| Item Reference
400060 I

NIV

MapaldeimemorialCVMK2/cEi0

CVM K2 > 5D8-5D9 (HEX) = 1496-1497 (DEC)

TOTAL TARIFF
Active energy [ kW-h 1Il | 201 | 5D8-5D9 |
Attribute : | Item Reference
EmergiafctivaConsurnida w 401496 I
CVM C10 > DC-DD (HEX) = 220-221 (DEC)
Parametro Simhulln Total Unidades
Energia activa consumida (kW) kWh Il DC-DD kWh

I Item Reference
400220 1

Aktribuke
EnergiadctivaConsumida

2 by AVIVA




Historizacion

SoPHISTORIANES QI

los datos en Historian basta con
marcar “Enable history” en las senales adquiridas
anteriores.

Para historizar Con la aplicacién QUERY de Historian podemos ver y

filtrar estos datos. Al ser un SQL Server los datos son
accesibles desde aplicaciones de terceros con

ird valor

Historian. Para poder obtener los datos de Historian

Esta configuracion registrando el en

consultas SQL - Node-RED.

” . . S0L Daka I
Taghame DateTime Walue
se accedera mediante SQL Server. Para ello el ; | |
. O . . » InstalacionEnergia, T1_CT1 2023-03-13 04:41:49,09000 230605
sistema crea una BD llamada Runtime, varias tablas [ rteti s o
’ . InstalacionEnergia. T1_CT1  2023-03-13 08:05:27.27200 318544
. . |
InstalacionEnergia, T1_CT1 2023-03-13 09:47:16,36300 332497
y vistas. En este caso accederemos a una Vvista
° ° J (] InstalacionEnergia, T1_CT1  2023-03-13 13:10:54,54500 | 209043
lamada Runtime.dbo.AnalogHistory a fraves de su | e amsgs s s 7
InstalacionEnergia, T1_CT1 2023-03-13 16:34:32,72700 189726
TOg nO ' l - . InstalacionEnergia, T1_CT1 20230313 18:16:21.51800 237450
5 oy |
/ . InstalacionEnergia, T1_CT1 2023-03-13 19:558:10,90900 325591
Input source: |C|rcutorCT1_l {Energia. EnergiadctivaConsumida 1 h i
I Cutpu: destination differs fram nput . InstalacionEnergia, T1_CT1 2023-03-13 21:40:00,00000 359749
utput destination differs from inpuk source I~ | N N
InstalacionEnergia, T1_CT1 2023-03-13 23:21:49,09000 354925
Output destination: [z i ia iaActi i — =
[cutorcTi_tEnergia EnsraishctivaCoreunida ) InstalacionEnergia. T1_CT1  2023-03-14 01:03:38. 18100 362161
™ Enable 1j0 scaling InstalacionEnergia. T1_CT1  2023-03-14 02:45:27.27200 364592
Inherited field attributes: = InstalacionEnergia. TI_CT1  2023-03-14 04:27:16.36300 385891
= |
(i ey g . InstalaciorEnergia, TL_CT1  2023-03-14 06:09:05.45400 393426
SO [ree e ID— . Wﬁ“ InstalacionEnergia, T1_CT1  2023-03-14 07:50:54,54500 397407
gul=] o) | . o 1
F"I’Cezt"’::e":”“d'lmi : T’e”j:“g“' — ’ ] InstalacionEnergia. T1_CT1  2023-003-14 09:32:43.63600 392564
Wi J . I AL d . - |
slue deachan o' [ Trend low = InstalacionEnergia. T1_CT1  2023-03-14 11:14:32.72700 308131
Interpolation Type:  [5ystembefaul ] o' 7 e InstalacionEnergia. T1_CT1  2023-03-14 12:56:21.51300 188020
Rollover value: ID.D @ T Enable Swinging Door = InstalacionEnergia, T1_CT1 2023-03-14 14:38:10,90900 136803
RateDesdeand: pm % & @ e InstalacionEnergia, T1_CT1  2023-03-14 16:20:00,00000 195024
I Enable limit zlarms ¥



Node-RED

Para la representacion grafica utilizaremos Node-
es capaz de
capturar el dato por MBTCP, incluso de historizarlo,
por ejemplo, en una BD InfluxDB, MySQL o cualquier

RED. Esta herramienta también

ofra para series temporales.
En este caso es sélo Ul para
consultas en “tiempo real”.

Consumo energia Red CT1+CT2+CT3 (24h)

)

Node-RED
Node-RED

= Consumo Eléctrico (CTs)

/
49713

o 80000

Energia Red CT1+CT2+CT3 (kWh)

2099
224925
14995
74975

o

16:36 19:36 22-36 01:36 04:36 07-36 10:36 15:36

Consumo energia Red CT1 (24h) Consumo energia Red CT2 (24h) Consumo energia Red CT3 (24h)

2099
224925
14995
74975

o

Dashboard

Se representan Gauges por cada

totales por dia.

Fecha

12/04/2023
11/04/2023
10/04/2023
09/04/2023
08/04/2023

/ 07/04/2023
y 06/04/2023

~~

05/04/2023
20188 26424 —— 3125 20
wan 27000 0 Kt 27000 ] Wh 27000 04/04/2023
03/04/2023
02/04/2023
. f q 01/04/2023
Energia Red CT1 (kwWh) Energia Red CT2 (kWh) Energia Red CT3 (kWh)
2099 2999 A
30/03/2023
2249 25 224925
14995 14995
74975 74975
0 0
16:42 19:42 2242 01:42 04:42 07:42 10:42 15:42 16:42 19:42 2242 01:42 04:42 07:42 10:42 15:42 16:43 19:43 2243 01:43 04:43 07:43 10:43 1543

Centro de
Transformacion y la suma de los 3. Valores de energia
consumida (kWh) por hora en el Ultimo dia y tabla de

~ |Rea - |

329187
49757.4
39597.8
116126
118129
10970.8
17366.8
439155
47806.5
430445
14296.7
193739
434717
49043.8
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Node-RED HISTORIANSSQL

Se representa parte del flujo. En este caso 2 gauges Para ello se utilizan nodos Function para hacer las
y 2 graficas de barras por hora. queries SQL y pasarlas al nodo MSSQL.

Los resultados se filtran para sacar el dato en
cuestion, es decir, la suma total o los datos por hora
en un periodo dado (las ultimas 24h).

= | Runtime

[ Database Diagrams
3 Tables
= L Views

Las queries estdan basadas @ G Sptem Vs

= 3 Columns
. === =] DateTime (datetime2(7), not null)
e n el O rl g e n d e d O TOS — [Z] TagMName (nvarchar(256), not null)
7 — [Z] Value (float, null)
] Quality (tinyint, not null)
g — [E] QualityDetail (int, null)

como se ha dicho antes, 3 orccuaty . o
[Z] wwTagKey (int, not null)

° ° =] wwRowCount (int, null)
d b ——  [Z] wwResolution (int, null)

RU ntlme. o.Anang H ISiorY' 5] wwEdgeDetection (nvarchar(168), null)
=] wwRetrievalMode (nvarchar(16), null)
=] wwTimeDeadband (int, null)
=] wwValueDeadband (float, null)
=] wwTimeZone (nvarchar(30), null)
=] wwVersion (nvarchar(30), null)
=] wwCycleCount (int, null)

[Z] wwTimeStampRule (nvarchar(20), null)
=] wwinterpolationType (nvarchar(20), null)
[Z] wwQualityRule (nvarchar(20), null)

=] wwParameters (nvarchar(128), null)




Node-RED

Un detalle clave de una query para dar el consumo

de un dia por horas y graficarlo.

80000

13:13 16213 19213 2213 01:13 04:13 07213

o,
Node-RED

Node-RED

o
Node-RED

Node-RED

12:13

- l'l |: '
" r -

Node-RED & i

SoRHISTORIANES QL

Query vy las claves para entenderla:

select t.fechaHora as x, round(t.kWh * ©.001, 2) as kWh, round(t.SaltokWh
* 9.001, 2) as y from (SELECT DateTime as fechaHora, ROUND(Value, 2) as
kWh, ROUND(Value, 2) - LAG(ROUND(Value, 2)) over(order by Datetime) as
SaltokWh FROM Runtime.dbo.AnalogHistory where Tagname =
'InstalacionEnergia.T1_CT1' and DateTime >= DateAdd(hh, -24, GetDate())
and DateTime <= GetDate() and wwresolution = 3600000 and QualityDetail =
192) as t where t.SaltokWh is not null and t.SaltokWh > ©

x kWh ¥
: 0 | 63434491 13877
£35097,15 152,23

1

2
. 3 2023-04-28 15:17:12.1400000 6352551 157.96
« Se obtienen datos de cada horQ  « mwxasreuwm s e
5 2023-04-28 1717121400000 63558882 17389
6 2023-04-28 18:17:12.1400000 63580172 21291
7 2023-04-28 19:17:12.1400000 63604261 24038
8 2023-04-28 20:17:12.1400000 63628248 239588
9 2023-04-28 2217121400000 63675561 47312
. 10 2023-04-28 2317121400000 63696423 20862
« Se calcula el incremento de la N s s 226
12 2023-04-29 01:17:12.1400000 63737949 202,81
13 2023-04-29 02:17:12.1400000 63758191 202.41

con wwresolution = 3600000

hora actual respecto la anterior U | N0 | ST | 1052
con LAG(). s [ amorarir o [ Sevey | i

19 2023-04-2908:17:12.1400000 63855013 14443
20 202304-29 0517121400000 63865452 10439
21 202304-29 10:17:12.1400000 63876463 7017
22 20230429 1117121400000 63882174 5705
23 202304-29 1217121400000 638859683 7515




Node-RED

Después de la query anterior se quiere graficar el

consumo del dia anterior por horas.

ERules

Set ~ | | = msg. payload

tothevalue = J | { "series": ["T1234_CT1"], "data"; [[msg.payload SaltokWh]], "labels"; [msg.payload.fechaHora]  } ]

[Consumo Eléctrico (CTs)] Red Eléctric

auto

Energia Red CT1 (kWh)

Ll Bar chart hd

min| 0 max 2999

"series™: ["T1234 CT1"],
"data": [[msg.payload.SaltokWh]],
"labels™: [msg.payload.fechaHora)

SoPHISTORIANES QLS

Resultando una Bar Chart como la siguiente.

Es realmente interesante saber el consumo por hora y
ver la fendencia de consumo durante el dia.

2099

224925

1499,5

74975

0
1313 16213 19213 22213 01213 04:13 07:13 1213

La suma de cada barra de la grafica daria el area
completa del consumo total.
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El inversor es el equipo encargado de transformar la
corriente continua (DC) procedente de las baterias o
de los paneles solares en corriente alterna (AC).

Se establece un bus Modbus RTU (bus serie RS-485)
entre inversores cosidos uno a uno hasta el
SmartLogger que comunica por Modbus TCP (para
conectarlos a la red Ethernet).

Para poder generar energia para auto consumir se
utilizan paneles solares, inversores (SUN2000-100KTL) y
un sistema de control.

El sistema de conftrol de la marca Huawei y modelo
Smartlogger 3000A.

&g HUAWEI

Al ser protocolo Modbus RTU cada inversor tiene un
UID de esclavo de manera que son accesible a
través de la direccion IP del controlador.

B I

Modbus RTU Modbus TCP

IO




Adquisicion

Para la adquisicion de los datos nos basamos en una
plataforma estandar llamada System Platform y para
suU historizacion en Historian de Wonderware.

En esta plataforma se programan los objetos y los
drivers de comunicaciones para acceder a los

inversores a tfravés del master de la instalacion.

*
[ ModbusEnet_FV_AOS1 (Il MBEB_FV_CT1_AOS1
General | |Alarms| Object Information | Scripks | UDas | Extenswonsl Graphics |

Bridge type: IModbus Eridge =

Network address: TP|

General |nlarms I Object Information I Scripks I UDis | Extensions | Graphics |

Product version: 3.0.100

Port number: ) .
Close Ethernet connection when no activity:[~

Connection heartbeat period: ] Maximum outstanding messages:

Restart attempts: Connection heartbeat period: 10000
. Restart attempts:
Restart period:
Restart period:

Restart reset security: Restart reset ity
eslart reset security:

Driver con la IP de la pasarela, puerto 502 y UID del
esclavo del controlador Smartlogger o Inversor.

holding register

440.560 |

(2 Words = 32 bits)

il ModbusEnetBridgeFV_CT1_AOS1 ,
.
General | IAIarms | Scan Group I Elock Read I Block Write I Object Information I Scripts I UDas I Extensions I Graphics I E n e rg I a a Ctlva tota I
Unit ID: 01 =1 0 Replytimeout: =l :
= = generada en e
Use Concept data structures (Longs): [~ o' Use Concept datastructures (Reals): [~ =3
Support multiple coil write: = =3 Support multiple register write: W o
Swap string bytes: I~ = UseZeroBased Addressing: I~ o
Bit order format: |3132 ... 16 >| &' Redistersize (digits): Is vl =3
String variable style: IFuII length | & Register type: IEinary 'l =3
Register order: R1RZR3R4 M=)
1 ModbusEnetBridgeFV_CT1_AOS1
" General II Alarms  SCan Group |Bluck Readl Block ‘Write | Object InFarmation | Seripts | UDAs | Extensions .Graphics
Available scan groups:
ScanGroup I Update Interval | Scan Made

<Diefault 500 ActiveOnDemand

Associated attributes forSmartLogger:

Attribute [ 1tem Reference
ETatal 4405601

A

ETatalDaily - 440562 1
MCEDisconnect t 450001:15
Wertido by AVIVA 450001:11



Get & Saue #oqw- "'ﬁ"

MapaldelImemoria

Inversordl 00 KTI*

Mapa de memoria
SmartLogger 3000A

Las direcciones de cada magnitud estan en los ® Para el caso del inversor 100 KTL
manuales de cada dispositivo en el apartado Mapa o
. . 48 Accumulated | RO u32 kWh | 100 | 32106 2 N/A
de memoria Modbus. Cada uno es diferente. o energy yield
. e 49 D_aily energy | RO u32 kwh | 100 | 32114 2 N/A
Para el caso del Smartlogger 3000A de Huawei yield it 1: grid-
® |12 |stated RO Bitfield1 | N/A |1 32000 1 ‘ CB‘_’t";e“?j
6 it 2: grid-
E-Total Equals the total energy L connected
yield generatedby all ™ normally
verters. '
- — @ |15 | Aami RO | Bitfieldl |N/A |1 32008 |1 ‘ Alarm ‘ 7 | Grid Loss
E-Daily quals daily energy
yield generated byall 6 ! 0
inverters. e 16 Alarm 2 RO Bitfield1 | N/A |1 32009 1 Alarm ‘ 3 | Overtemperature
Alarm Info 2 | RO Ule 1 50001 1 N/A . 6 2
MlC‘B The glenerallA(;‘ circuit breaker at the | Major e svalable scan araucs: invirtiendo bits:
Disconnect grid-tied point is OFF. — froves: e
DIl custom The dry contact signal from the Adaptabl a ab il - bit 1> 15
alarm peripheral to the corresponding DI e -
E}c:?nit :I:e SmartLogger is . bit 2> 14
. Associated attributes for Inverter: b'i- 7 > 9
. . L3 . 7 . Attribute | Item Reference I
En las alarmas el bit lo leo invertido. Bit 1 sera mi 15y o | [ s A 1a
el bit 5 sera mi 11 (electrical discharge) g | [Em Yonrage e
a8



Historizacion

SoPHISTORIANES QI

o . o o
Para historizar los datos en Historian basta con ® con| l i6n QUERY de Histori d
. , - J - _on la aplicacion e Historian podemos ver y
marcar “Enable hisfory” en las senales adquirnidas ® filtrar estos datos. Al ser un SQL Server los datos son
.
anteriores. ® qccesibles desde aplicaciones de terceros con
: 2 L : ® consultas SQL - Node-RED.
Esta configuracion irad registrando el valor en -
o o o o
Historian. Para poder obtener los datos de Historian _
7 . . S0L ata
se accedera mediante SQL Server. Para ello el Toastie e
. ° . . 3 InstalacionFotovaltaica, ETokalCTL  2023-04-29 13:48:05.62700 2602303
S I S‘I-e m O C re O U n O B D | | O m O d O R U ntl m e , VO rI O S TO b | O S InstalacionFotovoltaica, ETokalCTL 2023-04-22 13:48:08.65700 2602303
. . . InstalacionFotovoltaica, ETokalCTL  2023-04-29 13:48:11.68700 2602305
y \4| S'I'O S. E N eS'I'e CcCaso dadcce d eremos d undgd ViS 'I'O InstalaciorFotovoltaica ETOLAICTL  2023-04-29 13:46:14,71800 2602305
O o o . InstalacionFotovaltaica, ETokalCTL  2023-04-29 13:48:17.74800 2602308
| | d R i d b A I H t 'I- d InstalacionFotovaltaica, ETotalCTL  2023-04-29 13:48:20,77300 2602308
O m O O U n I m e * o * n q og Is ory O ro Ves e S U InstalacionFotovoltaica, ETobalCTL  2023-04-29 13:48:23,80900 2602309
TO g n O m e Name: Fodn | strbutetpe a3 a InstalaciorFotovoltaica, ETotalCTL  2023-04-29 13:46:26.83900 2602309
y Fieldattibutes: Access mode: [t | L e | InstalacionFotovaltaica, ETokalCT1  2023-04-29 13:48:20.86000 2602311
ey e — In [ ofrered ] InstalacionFotovoltaica ETobalCTL  2023-04-29 13:48:32.90000 2602311
1] AlarmaOvertemperaturelnverter? Description: | Energia udl CTL (FY) - canéadar H &5 : . it
0 HormoOvertemperatisoinverters = InstalarionFotovaltaica, ETokalCT1  2023-04-29 13:48:35.93000 2602314
gQ::;::S:r:f;:gf'letwg ,VD‘— £F  vowdesswons [T o @ a InstalacionFotovoltaica, ETokalCT]  2023-04-29 13:48:36.96000 2602314
(T AlarmavertidocT2 J L— Generate event won change. =5 0 Engineering units: = InstalacionFotovoleaica ETokalCTL  2023-04-29 13:48:41,99000 2602315
% "‘/OTﬁ_ ; . InstalacionFotovoltaica. ETobalCTL  2023-04-29 13:45:45.02100 2602315
EEE::EE ,-DOtptdtt ng?tsmm o ? N InstalacionFotovaltaica,ETotalCTL  2023-04-29 13:48:48.05100 2602318
ggi:g::};g; 1 i ] InstalacionFotovaltaica, ETokalCT1  2023-04-29 13:48:51.05100 2602319
bt i bt I™ Enable 1/0 scaling &) . InstalacionFotovaltaica, ETokalCTL  2023-04-29 13:48:54.11200 2602319
&) InstalacionFotovaltaica. ETobalCTL  2023-04-20 13:48:57.14200 2602322
":”fﬁ ] £F mednge BT e 3 a InstalacionFotovoltaica,ETotalCTL  2023-04-29 13:49:00,17200 2602322
Valuedeadbsnd: [0 oy Tendlows [0 oo InstalacionFotovoltaica, ETobAlCTL  2023-04-29 13:49:03. 20300 2602323
interpolston Type: [systeberauk (7] of' & . ] InstalacionFotovalaica ETatalCTl  2023-04-29 13:49:06,23300 2602323
FalloverVelus: fo0 & T Enabe i boor @ InstalacionFotovoltaica ETotalCTL  2023-04-20 13:49:09,26300 2602326
RateDeadsand: [0 | % o .




Node-RED Dashboard

Para la representacion grafica utilizaremos Node-
RED. Esta herramienta fambién es capaz de
capturar el dato por MBTCP, incluso de historizarlo,
por ejemplo, en una BD InfluxDB, MySQL o cualquier
ofra para series temporales.

CTI (dia) CT2 (dia) CT3 (dia) Fecha =~ \n... - |rv - ‘A_: \'rm| - |
Fechay hora 23/04/2023 22:01:43

> 23/04/2023 11172 57496 34 16921.6

292288 \535.3 22908 . 3

Actual Contador (kWh): 8529637 ot AL A= B £ ) ) 22/04/2023 16728 (47302 22 214582

21/04/2023 44909 45192 9.1 494282

Consumo energia Red (24h) Rendimiento hoy Energia FV CT1 (kwh) 20/04/2023 43096 (54729 113 485689
19/04/2023 45409 33027 68 487117
18/04/2023 | 45567 55847 109 511517
17/04/2023 31996 | 5612

16/04/2023 | 11988 |5619.7 |31.9 |17607.7

29925
1995
9975

\ / 15/04/2023 24456 53819 18  29837.9

0
11783 5749.4 2301 0201 0501 0801 11:01 1401 17201 2zqp | VO4/2023 |48735 |3%6T8 |75 527028
Kah 60000 ] W 7000 13/04/2023 46524 54953 10.6 520193

12/04/2023 | 48796 |4396.2 |83 |53192.2

En este caso es sélo Ul para consultas en “tiempo
real”.

149 37608

Energia FV CT2 (kWh)
11/04/2023 17557 53047 232 228617

Energl’a FV CTs (kWh) 10/04/2023 |0 48703 | 100 48703

Se representan Gauges (color naranja) con la
energia Producida por cada Centro de
Transformacion y la suma total de los 3. Valores de
energia generada (kWh) por hora en el Ultimo dia y
tabla de totales por dia.

05:01 08:01 11:01 14:01 17:01

777777

0
2:01 05:01 08:01 11:01 14:01 1701 2201 23:01 0201 0501 08:01 11:01 14:01 1701 2201 Energia FV CT3 (kWh)
399
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Somuisesionss HModbus

El inversor es el equipo encargado de transformar la
corriente continua (DC) procedente de las baterias o
de los paneles solares en corriente alterna (AC).

Se establece un bus Modbus RTU (bus serie RS-485)
entre inversores cosidos uno a uno hasta el SEC1000
que comunica por Modbus TCP (para conectarlos a
la red Ethernet).

Para poder generar energia para auto consumir se
utilizan paneles solares, inversores (120K HT o 50K MT)
y un sistema de control.

El sistema de control de la marca Goodwe y modelo
SEC1000.

Al ser protocolo Modbus RTU cada inversor tiene un
UID de esclavo de manera que son accesible a
través de la direccion IP del controlador.

>4

€

| Aam )
e % ‘] Ry
= 0 | s1sE
Modbus RTU Modbus TCP



Adquisicion

Para la adquisicion de los datos nos basamos en una
plataforma estandar llamada System Platform y para
suU historizacion en Historian de Wonderware.

En esta plataforma se programan los objetos y los
drivers de comunicaciones para acceder a los

inversores a tfravés del master de la instalacion.

[ ModbusEnet

Attributes  Scripts  Object Information

Modbus Bridge ~
172,16.3.21

Close Ethernet connection when no activity:["]

Gereral Alarms  Attributes Scripts  Object Information

Product version: 3.0.100
Port number: 502

Connection heartbeat period: Maximum outstanding messages:

Connection heartbeat period: 10000
Restart attempts:

Restart attempts:
Restart period:

Restart period: 000

Restart reset security: Restart reset security:

oMmunicacione

Driver con la IP de la pasarela, puerto 502 y UID del

esclavo del Inversor.

InvertorHT_001

General | Alarms Scan Group BlockRead Block Write  Attributes  Scripts  Object Information
Unit ID: lﬁ = Reply timeout: 10 =
Use Concept data structures (Longs): o) Use Concept data structures (Reals):
Support multiple coil write: ¥ e Support multiple register write: v
Swap string bytes: v & UseZero Based Addressing: vi
Bit arder format: B1B2...B1§ | @ Registersize(digits): |8 ~
String variable style: | Fulllength ) Register type: Binary ~
Register order: RiRZR3IR4 & 2

InvertorHT_001

General Alarms 5can Group Block Read Block Write  Attributes  Scripts  Object Information

Available scan groups:

PP PR RP

Energia activa total
generada en el
holding register

432.106 |
(2 Words = 32 bits)

ScanGroup Update Interval
<Default> 250
General tion_kwh 5000

Associated attributesfor Generation_kWwh:

Attribute y 4
Cumulative

Item Reference
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Mapa de memoria

MapaldelImemoria

nverters0MI

Las direcciones de cada magnitud estan en los
manuales de cada dispositivo en el apartado
gA]gpone memoria Modbus. Cada uno es
iferente.

Para el caso del 50 MT de Goodwe

Inverter 120 HT

Las direcciones de cada magnitud estan en los
manuales de cada dispositivo en el apartado Mapa
de memoria Modbus. Cada uno es diferente.

Para el caso del 120 HT de Goodwe

0312 E-Total H 0.1KW.Hr Total Feed Energy
INT16U R

Name

to grid

0313 E-Total L 0.1KW.Hr Total Feed Energy
INT16U R

to grid

Cumulative
Generation

I Cumulative 432106 1

En el mapa de memoria la direccion estd en
decimal (directa a Wonderware)

| Cumulative 400786 1

En el mapa de memoria la direccion estd en
hexadecimal (pasar a decimal para Wonderware)



Historizacion SHPHISTORIANS QLY

Para historizar los datos en Historian basta con
marcar “Enable history” en las senales adquiridas
anteriores.

Con la aplicacion QUERY de Historian podemos ver y
filtrar estos datos. Al ser un SQL Server los datos son
accesibles desde aplicaciones de terceros con
consultas SQL > Node-RED.

Esta configuracion ird registrando el valor en
Historian. Para poder obtener los datos de Historian

SOL Data

TagName | DateTime | Walue

Inverter_kWwh_001 Energy_kWwh 2023-11-15 15:41:06, 11700 26082355
Inverker_kivh_001.Energy_kivh  2023-11-15 15:41:09,14700 26052355
Inverter_kiwh_001.Energy_kiwh  2023-11-15 15:41:12,17700 26082355
Inverter_kWh_001 Energy_kWh 2023-11-15 15:41:15,20700 26032357
Inverker_kyeh_001.Energy_kwh 2023-11-15 15:41:18,23700 26082357
Inverker_kivh_001.Energy_kivh  2023-11-15 15:41:21.26700 26052357
Inverter_kWh_001 Energy_kiWwh 2023-11-15 15:41:24,29700 26032357
Inverter_kWwh_001 Energy_kWwh 2023-11-15 15:41:27, 32700 26082357
Inverker_kivh_001.Energy_kivh  2023-11-15 15:41:30,35700 26052359
Inverter_lkuvh_001.Energy_livh  2023-11-15 15:41:33,38700 26052359
Inverter_kWh_001 Energy_kWh 2023-11-15 15:41:36.41700 26032359
Inverter_kWwh_001 Energy_kWwh  2023-11-15 15:41:39, 44700 26082359
Inverker_kivh_001.Energy_kivh  2023-11-15 15:41:42,47700 26052359
Inverter_kiwh_001.Energy_kiwh  2023-11-15 15:41:45,50700 26082359
Inverter_kWh_001 Energy_kWh 2023-11-15 15:41:48,53700 26032359
Inverter_kywh_001.Energy_kwh 2023-11-15 15:41:51,56700 26052361
Inverter_kivh_001.Energy_kivh  2023-11-15 15:41:54,59700 26052361
Inverter_kWh_001.Energy_kiWwh 2023-11-15 15:41:57.62700 26032361
Inverter_kwh_001.Energy_kwh 2023-11-15 15:42:00,65700 26082361
Inverter_kivh_001.Energy_kivh  2023-11-15 15:42:03.66700 26052361
Inverter_luvh_001.Energy_livh  2023-11-15 15:42:06.71700 26052363

Inverter_kiwh_001.Energy_kwh 2023-11-15 15:42:09.74700 26082363

Inverter_kivh_001.Energy_kiwh  2023-11-15 15:42:12, 77700 26082363

se accederd mediante SQL Server. Para ello el
sistema crea una BD llamada Runtime, varias tablas
y vistas. En este caso accederemos a una vista
lomada Runtime.dbo.AnalogHistory a través de su
Tagname. -




Node-RED

Para la representacion grafica utilizaremos Node-
RED. Esta herramienta fambién es capaz de
capturar el dato por MBTCP, incluso de historizarlo,
por ejemplo, en una BD InfluxDB, MySQL o cualquier
ofra para series temporales.

En este caso es sélo Ul para consultas en “tiempo
real”.

Se representan Gauges (color naranja) con la
energia Producida por cada INVERTER de y la suma
total de los 5. Valores de energia generada (kWh)
por hora en el Ultimo dia y tabla de totales por dia.

|
Node-RED Node-RED
Node-RED Node-RED

Inv001 (dia)  Inv002 (dia) Inv003 (dia) Fecha = |R. =~ |FV = A= |Total ~
/ [ f 04/03/2024 | 4998 15474 236 6545.1

03/03/2024 | 2964 12361 | 294 42001

Actual Contador (kWh): 65727983 Fecha y hora 04/03/2024 20:10:08

02/03/2024 | 3116 1267.9 289 43836

Inv004 (dia) Inv247 (dia) 01/03/2024 |6363 | 1867.7 227 (82302

Consumo energia Red (24h) Rendimiento hoy

y % 20/02/2024 5825 18184 238 76434
362 428 28/02/2024 |6527 12744 | 163 |7800.9

© kwm S0 0 800
\ \ 27/02/2024 6065 13318 18 |73966
Energia FV Inverter 001 (kWh) 26/02/2024 (6882 12997 | 159 (81818

o9 25/02/2024 | 2813 10236 267 38369

5422 1556‘3 ’ 24/02/2024 | 3038 13639 |31 4402.2
wh 12000 ] KW 3700 . 23/02/2024 | 3944 14002 262 53447
s 22/02/2024 | 6932 12141 149 81461
21/02/2024 | 6943
20/02/2024 | 6476 1669.5 |20.5 81453

13628 164 83113

0
Energia Red (kWh) Energia FV Total (kWh) 0900 1100 1300 1500 1700  19:00

499

Energia FV Inverter 002 (kWh)
99

11:00 13:00 15:00 17:00 19:00

Energia FV Inverter 003 (kWh)
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Se representa parte del flujo. En este caso 3 gauges
y 3 graficas de barras por hora.

5 4 4
1 C:)—(D function C:)—( MSSaL )—(D function C:)—(
J J J

T
| 1]

2 >
function :j)—( MSSQL .. function Cj)—(
- -
s -
K5 s
J

TR
I )

> >
ZI function [~ MmssaL O function (==
J J
\__J

SoPHISTORIANES QLY

Para ello se utilizan nodos Function para hacer las

queries SQL y pasarlas al nodo MSSQL.

Los resultados se filtran para sacar el dato en
cuestion, es decir, la suma total o los datos por hora

en un periodo dado (las ultimas 24h).

=] U Runtime

[ Database Diagrams
3 Tables
= L Views

[ Systermn Views

Las queries estan basadas

= 3 Columns
— DateTime (datetime2(7), not null)
— TagMame (nvarchar(256), not null)
— Value (float, null)
Quality (tinyint, not null)
J— QualityDetail (int, null)
OPCQuality (int, null)
wwTagKey (int, not null)
° ° wwRowCount (int, null)
R t d b A I H i —_— wwhResolution (int, null)

U n I m e © o © n q og IS ory ¢ wwEdgeDetection (nvarchar(168), null)
wwhRetrievalMode (nvarchar(18), null)
wwTimeDeadband (int, null)
wwWalueDeadband (float, null)
wwTimeZone (nvarchar(30), null)
wwWersion (nvarchar{30), null)
wwCycleCount (int, null)
wwTimeStampRule (nvarchar(20), null)
wwinterpolationType (nvarchar(20), null)
wwQualityRule (nvarchar(20), null)
wwParameters (nvarchar(128), null}

en el origen de datos,
como se ha dicho antes,
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Node-RED

Node-RED S HISTORIAN-SQL

Un detalle clave de una query para
rendimiento (produccion) de un dia por
graficarlo.

Query vy las claves para entenderla:

select t.fechaHora as x, round(t.kWh*®.1, 2) as kWh, round(t.SaltokWh*@.1,
2) as y from (SELECT DateTime as fechaHora, ROUND(Value, 2) as khh,

ROUND(Value, 2) - LAG(ROUND(Value, 2)) over(order by Datetime) as Saltokwh
FROM Runtime.dbo.AnalogHistory where Tagname =

'InstalacionFotovoltaica.ETotalCTl' and DateTime >= DateAdd(hh, -24,
GetDate()) and DateTime <= GetDate() and wwresolution = 3600000 and
QualityDetail = 192) as t where t.SaltokWh is not null

Rendimiento hoy

® kWh ¥
202304-28 18:05:52.8630000 2592212 1827
202304-28 19:05:52.8630000 2553148 936
2023-04-28 20:05:52.8630000 2593507 359
202304-28 21:05:52.8630000 2593589 82
202304-28 22:05:52 8630000 2593585 O
2023-04-28 23:05:52.8630000 2593589
2023-04-29 00:05:52.8630000 2593589
. 2023-04-25 01:05:52.8630000 2553585
« Se calculaelincremento de la » musessmm s
13 2023-04-25 04:05:52.8630000 2593589

>

 Se obtienen datos de cada
hora con wwresolution = 3600000

A L I R

Energia FV CTs (kWh)

oo o e o ooo

hora actual respecto la anterior & | e m oy | ses
con LAG(). i | aiatis e mman | mtsia | a1

19 2023-04-29 10:05:52.8630000 2595823 1505
20 2023-04-29 11:05:52.8630000 2598035 2212
21 2023-04-2312.05:52 8630000 2533502 1467
22 2023-04-29 13:05:52.8630000 2601269 1767
23 2023-04-29 14:05:52.8630000 2602597 13238
24 2023-04-2515:05:52.8630000 2604216 1619



Node-RED SHISTORIANZSQI!

Después de la query anterior se quiere graficar el
consumo del dia anterior por horas.

Resultando una Bar Chart como la siguiente.

Es realmente interesante saber el consumo por hora y
ver la tfendencia de consumo durante el dia.

Energia FV CTs (KWh)

iERules

Set ~ | | = msg. payload

to the value |« J= [ { "series"; ["ETotalCT1"], "data™ [[msg.payload.SaltokWh]]. "labels": [msg.payload.fechaHora] } ]

"series™: ["ETotalCT1"],
"data": [[msg.payload.SaltokWh]],
"labels™: [msg.payload.fechaHora]

& Group [Fotovoltaica] Fotovoltaica (por CT)

La suma de cada barra de la grafica daria el area
completa del consumo total.

& Size auto

I Label Energia FV CT1 (kWh)

Rendimiento hoy

|+ Type [l Bar chart ~

Y-axis min| 0 max | 399

57494
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PlataformaimyM.allbox:

Dispone de una plataforma web donde puedes
gestionar los cargadores, monitorizacion en tiempo
real, pagos, reporting, efc.

Podemos leer datos de los cargadores de vehiculos
eléctricos (EV) Cooper SB OCPP Socket Tipo 2 22 kW
(400V-32A) + poste Eiffel de Wallbox

g

PLATAFORMA MYWALLBOX 6

Software vivwaLLEOX
Carga inteligente: Ahorre energia y dinero

Programe la carga para aprovechar tarifas de energia
mas econémicas.

Gestione el cargador a través de una aplicacién en su
teléfono o smartwatch.

Reciba notificaciones de manera automatica.

@O &6

Acceda a la carga en tiempo real.

wallbox

@ ATLANTIS | FYCroers wallbox
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OCPP 1.6
(Open Charge Point Protocol)

En este capitulo daremos unas pinceladas sobre el
protocolo OCPP.

https://www.oasis-open.org/committees/download.php/58944/ocpp-1.6.pdf

5sQueé es OCPP? Es un protocolo estdndar de
aplicacion abierto el cual permite a las estaciones
de carga de vehiculos eléctricos y los sistemas
cenfrales de gestion de distintos fabricantes
comunicar unos con otros.

Las versiones de este protocolo son:
« 1.5 > sdlo soporta SOAP (WebServices)
« 1.6 2 soporta SOAP y JSON (formato mensajes)

« 2.01 2 mejoras respecto a la anterior version

Partesidellsistema

Las partes que intervienen en este sistema son:
 Charge Point (CP)

« Cenfral System (CS)

« Vehiculo (EV)

@) ISO 15118
Sistema OCPP IEC 61851 |
S > ¢ D ol - .
central & @ @

Estacion de carga Vehiculo eléctrico
(EVSE)

Entre vehiculo y estacidbn de carga (conexion
eléctrica). Entre estacion de carga vy sistema cenfral
(conexion de comunicaciones de red) > OCPP
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Certified Node-RED

OCPP > Node-RED

Veremos detalles de este protocolo a fravés de la

: , Diagrama de secuencia de un ejemplo simple de
herramienta multiusos Node-RED.

inicio y fin de una transacciéon entre CP y CS.

Para ello he seguido el ejemplo que viene con la
libreria node-red-contrib-ocpp.

Charge Point Central System

Path focpp

e
e
a2
a
a
. 1 Authorize.req(idT
https://flows.nodered.org/node/node-red-contrib-ocpp e uthorize req(idTag) >
| Authorize.conf(idTaglnfo) ‘ |
a
Start Charging
a
SO por-l-g OC P P '| 5 y ‘| 6 en SOAP y ‘| 6 en JSO N - StartTransaction.reg(connectorld, idTag, meterStart, timestamp, [reservationld]) >
| StartTransaction.conf(idTaginfo, transactionld) ‘ |
OCFP 1.5 SOAP ]
1.5 SOAP enabled
Path locpp15s e Authorize.req(idTag)
g
OGCPP 1.6 SOAP ] | Authorize.conf(idTaginfo) ‘ |
1.6 SOAP enabled . Stop Charging
Path locpp16s
. StopTransaction.req(meterStop, timestamp, transactionld, [reason], [idTag], [transactionData])
>
OCPP 1.6 JSON | i i ‘ |
6 JSON enabled [ StopTransaction.conf(idTaginfo)
a
a8
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Node-RED

Node-RED

Certified

Basic OCPP Central System Server and supporting nodes

i 5

EVSE / ChargePoint Client

Example with JSON 1.6 L. .

@ response in: MeterValues

OCPP CS Command Switch

@ Connected on /ocpp/evse-001

) ) ) . Start Transaction ()
Debug all incoming msgs y

Consta del nodo CP client JSON apuntando al CS. El
comando y valores se pasardn por nodo Function.

Consta del nodo CS Server, escuchando por el puerto
8834 en la URL /ocpp Name EVSE001
cbid evse-001
Name CentralSystem@8&834
Central System | Localhost:8834/ocpp v | &
Port 8834
QCPP Ver 1.6 JSON ks
OCPP 1.6 JSON
1.6 JSON enabled m [0 Delay connection on startup
Path focpp Command <None= v

Web socket ws://
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Meter Values commmand

De todas las operaciones que puede realizar un
Punto de Carga nos centraremos en el envio de
métricas al Sistema Central.

El estdndar dice que cada elemento MeterValue
contiene un timestamp y un conjunto de 1 o varios
sampledvalve. A su vez, cada sampledvalue
contiene un value y como opcional (measurand,
context, location, unit, phase, format).

Usaremos notificacion JSON en version 1.6 de OCPP.

Para generar el mensaje he ulilizado un nodo
Function de Node-RED (timestamp vy value
dindmicos).

L I N L S I

Node-RED

Node-RED

JSON'CP>.CS

JSON MeterValues IJ,‘}

msg.payload = {

"command™: "MeterValues”,
"data": {
"connectorId”: 1,

"meterValue": [

{

"timestamp”: new Date().toIS0String(),

"sampledvalue": [
{

"wvalue": getRndInteger(e, 2e@),

b

\ 4

"unit”: "kwWh",

"measurand”: "Energy.Active.Import.Register”

¥
1
¥
]
H

return msg;

function getRndInteger(min, max) {

}

return Math.floor(Math.random() * (max -

min + 1)) + min;
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Node-RED

' 1 Security
Certified

Datos recibidos en CS ISONIGPo.GCS)

La estacion central recibe el JSON en su URL en el

Llega un msg con 2 campos principalmente, oc
puerto 8834 y decodifica el mensaje. J J PO PriNncip PRy

payload acorde al protocolo OCPP 1.6.
2Qué llega?

vobject

 ocpp > define la identidad del chargeBox (cbld)
y el command.

% Name OCPP CS Command Switch vocpp: object

chargeBoxIdentity: “evse-081”
== Property ~ msg. payload.command

 payload = contiene el campo data. Este contiene
el connectorld puede haber varios para un mismo
CP vy el campo meterValue.

* Dentro del array meterValue:
e timestamp (fecha del dato)

Messageld: "f988%a7@-cl43-497d-9cbh2-Baa557a5b3ac™

2, BootNotification x msgType: 2
command: "Metervalues™

% Authorize *payload: object

. command: "MeterValues"
L Heartbeat
wdata: object

%, StatusNotification x connectorId: 1

metervalue: array[1]

4, Metervalues .
‘ *@: object

* Array sampledValue con las métricas. En este caso
1 con value, unit, measurand
(Energy.Active.Import.Register, 153 kWh)

- .o S R s
2 StartTransaction timestamp: "2823-04-06TO6:58:44.786Z

*sampledValue: array[1]

%, StopTransaction % v@: object
value: 13@ msg.payload.data. meterValue[0].sampledValue[0] : Object
otherwise
unit: “kWh" *object
measurand: “Energy.Active.Import.Register™ wvalue: 153
OGPP GS Gommand Switch & . g
msgld: "c7babfb4-0242-4f65-bbl@-9866ac97bbec” unit: "kihh"

_msgid: "56@86bdb2dd7cad53” measurand: "Energy.Active.Import.Register”
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OCPP-1.6 Chargebox
Simulator (cliente)

Para no partir de 0, utilizo un simulador cliente
creado por @Kubarskii, mejorado por @Victor Munoz
y otros. Lo puedes descargar en la siguiente URL de
nghUb https://github.com/victormunoz/OCPP-1.6-Chargebox-Simulator/

Es un HTML con los comandos del protocolo OCPP.
Simple OCPP 1.6 Chargebox Simulator

Central Station
ws://192.168.1.133:8834/ocpplevse-001

Tag
04B0267AEQ5CE7

152 kubarskii Actions

- victormunoz

0 dinko-pehar

Meter value

Send Meter Values

Ahmed-MNasrEldin

Status Nofification
Data Tranfer

+ ws connected
+ Response: {"interval":120,"currentTime":"2023-04-10T14:25:31.9112" "status":"Accepted"}

c I I Node-RED

———

Node-RED

BooiNotificationicommand

Para conectarnos por WebSocket ponemos la siguiente
URL donde tengamos la CS.

N Ws://192.168.1.133:8834/0cpp/evse-001
S

Para conectar el CP (cliente) envia al CS (servidor en
Node-RED) un comando llamado BootNotification y el
servidor responde con el intérvalo de heartbeats, fecha
y un Accepted como status.

Lado servidor

msg.payload = {
interval: 128,
currentTime: new Date().toISO0String(),
status: "Accepted”

msqg : Object

vobject

*ocpp: object
chargeBoxIdentity: “evse-aa1”

Messageld:

" IN1wGd7L3V4ndswy1lq05gi4H1a55w2Hdky } 1
msgType: 2

command: "BootNotification”

*payload: object

Lado cliente

» ws connected

command: "BootNotification”
v data: object

msgld: "fb27b4c9-caba-423c-8553-
f834346a5662"

» Response: {"interval™120,"currentTime" "2023-04-10T14:26:58.2557" "status""Accepted"}

_msgid: "8323851f68de@5e1"
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Heartbeat command AUthorizelcommand)

Una vez conectado el CP (cliente) al CS (servidor)
va enviado Heartbeats y el servidor va respondiendo
esos heartbeats cada 2 minutos.

Para peticion de autorizacion se envia:

Lado servidor Lado cliente

msg : Object + ws connected msg : Object . 1 e I"idTac o" "status" "Accepted™
_ [ s coneded tintorval fo 12000 Response: {"idTaglInfo"{"status""Accepted"}}
wobject « Response: I":120," ne""2023-04-06T09:26:19.130Z" "status":"Accepted"} - Dbject
. « Response: y
vocpp: object + Response: {"ci vocpp: object
chargeBoxIdentity: "evse-@@1" * Respomse: : . . "
Response: {'c chargeBoxIdentity: "evse-881
Messageld: . EGSD‘)”'
" IN1wGd7L3VART swY1q05g 4H1a55w2Hd : Rgzggﬂ Messageld:
kvss™ + Response: > ; 09 " IN1wGd7L3V4nIswY1lq0sgj4Hlassw2Hdky
« Response: {"currentTime":"2023-04-06T09:44 "
msgType: 2 S5
command: "Heartbeat" msgType: 2

~payload: object

command: "Authorize”
d: "H tbheat" .
cemman Fartes v payload: object
~data: object
empty
msgld: "ef7f96a5-f4a3-4acd-8df4-
Ba8a689d12a0"

widTagInfo: object
status: "Accepted”

msgld: "675e7cl2-8753-4bf8-bdeb-

_msgid: "b9935da3e@981695" cee4148a%658"

_msgid: "@823851fc8ded5el”
"idTagInfo": {
"status": “"Acceptad”

d J Generic Status=Accepted )
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StartTransaction command MeterValvesicommand)

Una vez autorizado, en clienfe empieza una
transaccidon con StartTransaction. El CS asigna una
transactionld.

El CP va enviando la lectura al CS. A medida que
cargue los datos se van enviando en tiempo real.

Lado servidor Lado cliente

msg : Object
Meter value
v object
msg : Object — . *ocpp: object Send Meter Values
. « Connector status changed to: true . . N
v object « Data exchang chargeBoxIdentity: “evse-@al
- oy - B 1 e
wocpp: object » Response: {"idTaginfo"{"status":"Accepted"},"transactionld":53139} Messageld: )
chargeBoxIdentity: "evse-201" "kgOwBy801neVLjxgeYRkYsTABNASERYZ o B S e e o e ] B P
3]4t™ |
Messageld: :
"kgOwByB01neVLixgeYRkYsFABNASEPY msgType: 2 W e T ' i
3714t" command: "MeterValues" | :
|
msglype: 2 wpayload: object T T 1 = . i :
|
command: "StartTransaction” command: "MeterValues" : | |
o ISSRME BN ' 1
v payload: object vdata: object = | : | :
Lo o PR I !
command: "StartTransaction connectorId: 1 G : i | :
. T T T L]
vdata: object Start Transaction transactionId: "[object 0 2 4 6 8 t(s)

connectorId: 2 Object]™

idTag: "G4BO267AE@SCE7" msg.payload = { meterValue: arrayf1]

timestamp: "2823-04- idTagInfo: { 1oad - Obiect *@: object

P L . msg.payloa jec
10T16:29:17Z N status: "Accepted timestamp: "2823-84-
meterstart: @ transactionId: getRndInteger(1, 168069) vobject 18T16:34:247"
. . } v . . )

reservationId: @ return nsg; idTagInfo: object v sampledvalue: array[1]
msgld: "952f7299-2325-404@-a3la- transactionId: 53139 v@: object
2bE1cH152555" funcrion getRndInteger(min, max) {

return Math.floor{Math.random() * {max - min + 1)) + min; value: "1"

_msgid: "aedefadTeec4ld4as” ¥

msgld: "31dd97¥1-879d-4ecf-8edc-
ec5983e847da"

_msgid: "asd4efadTeec41445"
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StopTransaction command

Una vez acabada la carga del vehiculo, en cliente
acaba la transaccion con StopTransaction donde se
indica el Ultimo valor de la medida. En este caso 20.

msg - Object « Connector status changed to: false

T object » Response: {"idTaginfo"{"status":"Accepted"}}
vocpp: object

chargeBoxIdentity: "evse-@81"

Messageld:
" kgOwBy801neVLixgeYRkYsTABNASEPYZ
314t"

msgType: 2

command: "StopTransaction”
v payload: object

command: "StopTransaction”
~data: object

transactionId:
Object]™

[object

idTag: "@4B@267AE@SCET"

timestamp: "2823-84-
10T16:38:452"

meterStop: 2@

msgId: "52f77a4b-98d1-49b7-96al-
97aeba?33feb™

_msgid: "sed4efadiescdlLds”

chargeBoxIdentity: "evse-881"

"kgOwBy801neVLjxgeYRkYsTABNASEPYZ3]

"StatusMotification”
*payload: object

"StatusMotification”

connectorId: 2

timestamp: “2823-04-18T1%

vendorErrorCode: ""

StatusiNotificationy
Iransferdlcommands

En Status Noftification el cliente (CP) envia el status
(Available, Charging, etc.). En DataTransfer el cliente
(CP) envia datos del sistema (Vendorld, Messageld, etc.)

Lado servidor

msg : Object
*object
*ocpp: object

chargeBoxIdentity: "evse-201"
Messageld:

"kgOwBy301neVLixgeYREYsTABNASEPYZ

3Jat”
megType: 2

command: "DataTransfer”

*payload: object

command: "DataTransfer”

*data: object

vendorId: "rus.avt.cp”

messageld:
"GetChargeInstruction”

data: ™"

msgld: "9@1b7825-866b-4007-53383-
eb435e5977c5"

_msgid: "ldc42bsc2@827925"

resp

Value

Accepted

Rejected

UnknownMessageId

UnknownVendorId
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Enlaces recomendados

Circutor

3\ gﬁé GOODWeE ‘aq
. ‘(’“‘.O HUAWEI //60‘Y

2

https://docs.circutor.com/docs/M001B01-01.pdf
https://docs.circutor.com/docs/M%8206501-03.pdf

https://docs.circutor.com/docs/M98174001-03.pdf

Huawel

https://support.nuawei.com/enterprise/en/doc/EDOC11000506%0

OCPP 1.6 (protocolo)

https://www.oasis-open.org/committees/download.php/58944/ocpp-1.6.pdf

Node-RED

Mode-RED
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Linked [}

https://www.linkedin.com/in/ricardo-moraleda-gareta-9421099

https://www.linkedin.com/company/gdo-electric1996/
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